CALCULO DE PRIMITIVAS

Ejercicion®1.-

Halla las siguientes integrales:

a) Ix(x +1) dx b) I;()r]s—322)i( dx

Ejercicio n® 2.-

Calcula estas integrales:

a) J‘ZXX—Z\/; dx b) IX+)(|nX dx

Ejercicio n° 3.-
Calcula las siguientes integrales:

a) I(2+3x2)2dx b) J‘w dx

Ejercicio n°4.-

Halla las integrales siguientes:

3 5 e'¥
a + dx b dx
) j(1+x2 4x+1) ) J-coszx

Ejercicio n°5.-

Halla las integrales siguientes:

3 5 e'™
a dx b dx
)I[1+x2+4x+1) )-[coszx

Métodos de integracion

Ejercicio n° 6-

Calcula estaintegral, haciendo el cambio +1+x =t:

Ixzvl+x dx
Ejercicion®?7.-
Resuelve estas integrales:
a) J.(2+3x)senx dx b) J.sz - arctgx dx

Ejercicio n°8.-

Halla la siguiente integral:

J~x2—5x +9 dx

x2-5x+6



Ejercicion®9.-
Halla la integral:

J‘ 2x dx
X2 +2x +17

Ejercicio n° 10.-

Resuelve, utilizando la sustitucién ve* +1=t, lasiguiente integral:

2X

je dx

e’ +1

Ejercicio n®11.-

Calcula las siguientes integrales:
a) j(x2+1)exdx b) J.(x—l)cosxdx

Ejercicio n®12.-

Resuelve:
4 —
J’ x3 +22x 6 dx
X7+ X —=2X

Ejercicio n° 13.-

Resuelve la integral:

j‘ dx
x2+6x +34

Ejercicio n° 14.-

Halla la siguiente integral, haciendo el cambio x =sen t:

x % dx » 1 cos2x
J.— Recuerda que sen’x =——
V1-x2 2 2

Ejercicio n° 15.-

Hallas las integrales:
a) I(x +5)cosx dx b) I(x2 +2x Jnx dx

Ejercicio n° 16.-

Calcula laintegral:

_[ dx
x3-2x%+x

Ejercicio n®17.-

Calcula:

J'x2+x+6dx

x2+5



Ejercicio n° 18.-

Calcula la siguiente integral, utilizando la sustitucién /x-1=t:

dx
(et

Ejercicio n° 19.-

Calcula las integrales:

a) [ xcos(ax )ax b) [(x+1)inx dx

Ejercicio n° 20.-

Calcula:

3
J.—); 1 dx
X7 —4x

Ejercicio n® 21.-

Calcula esta integral:
J‘ x dx
X% +2Xx +2

Ejercicio n°® 22.-

Resuelve mediante el método se sustitucion:

.[11:\/)(; dx (Haz \/;:t)

Ejercicio n® 23.-

Resuelve las siguientes integrales:

a) j(x2+x+l)exdx b) Ilenxdx

Ejercicio n° 24.-

Resuelve esta integral:

dx

J-5x3 —25x2+20x +1
x3 —5x2 +4x

Ejercicio n° 25.-

Resuelve la siguiente integral:

J' dx
x2+2x+5



SOLUCIONES CALCULO DE PRIMITIVAS

Ejercicion®1.-

Halla las siguientes integrales:

124 b C0s 2X
a)jx(x+) X )Isen 2x
Solucion:
x* 2x®  x?

a) Ix(x +1) dx =IX<X2 +2X +1)dx =I(x3 +2x° +x)dx =7 "3 +7+k

COS 2X _ a1 3 1(sen2x)®
b) J-sen S d jcos 2x - (sen2x)* dx = 2J‘Zcos 2x(sen2x)® dx = S, k=

:_—1+k
4sen’ 2x

Ejercicio n° 2.-

Calcula estas integrales:

a) J‘ZXX—;/; dx b) Ix+xlnx dx

Solucién:

1

a)jzx):;/;dx j(3—£j _J.()Z(—XZde 2in]x |-+ k =2in| |+ﬁ+k

2

2
b) J-m dx = J-[“In_x] dx=J‘(1+— Inxj dx=x+|n2X+k
X X X

Ejercicio n° 3.-

Calcula las siguientes integrales:

a) I(2+3x2)2dx b) IM dx
X
Solucién:
5 3 5
a) J.(Z+3x2)2dx=j(4+9x“+12x2)dx:4x+9; +12:;( +k=9; +4x3 +4x+k

b) Iw dx = J.% -cos (Inx)dx = sen (Inx) + k



Ejercicio n°4.-

Halla las integrales siguientes:

3 5 e'%
a dx b dx
)j[l+x2+4x+1) )J.coszx

Solucién:

a)'[i2+ S dx=3j%dx+§j 4 dx=3arctgx+iln|4x+1|+k
1+x 4x+1 1+x 4 J4x+1 4

e'™ 1
b) [ dx = [——-e® dx=e¥ +k
COsS™ X COsS“X

Ejercicio n°5.-

Halla las integrales siguientes:

3 5 e'¥
a + dx b dx
) I(1+x2 4x+1) ) J-coszx

Solucién:

a)-[ s .S dx=3j L dx+§J. 4 dx=3arctgx+iln|4x+1|+k
1+x% 4x+1 1+x? 4 Jax+1 4

e'™ 1
b) [~ dx = [—=—-e™ dx=e” +k
COS™ X COS™ X

Métodos de integracion

Ejercicio n° 6-

Calcula estaintegral, haciendo el cambio v1+x =t:

J.xzm dx

Solucioén:

Hacemoselcambio v1+x =t — 1+x=1t*> — x=t?-1 — dx=2tdt

[xeex = [ -2t - 2tat = {22 -1) 17 de = 2[ ()t = 2[ (° - 2t* + 12 ot -

7 5 3 2./(1 7 4.1 5 2.1 3
(U2t ) 2J@e0T a4 2Jaex’ |
7 5 3 7 5 3

Ejercicio n°7.-

Resuelve estas integrales:

a) j(2+3x)senx dx b) J3x2 -arctgx dx



Solucioén:
a) (u=2+3x — du=3dx
dv =senxdx — V =-COSX

J-(Z +3x)senx dx = —(2+ 3x)cosx + SI cosx dx = —(2 + 3x)cosx + 3senx +k

1

1+ x? dx

b) |[u=arctgx — du=

dv =3x%dx — v=x°

3

X X
dx = x3arct x—J.[x— )dx=
1+ x? g 1+ x2

Iszarctgx dx = x®arctgx —J.

2
= x3arctgx —X7+% In(1+ x2)+k

Ejercicio n°8.-
Halla la siguiente integral:

J~x2—5x +9 dx

X2 —-5X +6

Solucioén:

e Efectuamos la divisién y descomponemos en fracciones simples:

x? -5x+9 3 3
=1+ =1+
X% -5X+6 x? -5x+6 (x-2) (x-3)

3 A N B A(x-3)+B(x-2)
(x—=2)(x-3) x-2 x-3  (x-2)(x-3)

Para x=3 — B=3

Para x=2 —» -A=3 —»> A=-3

e Por tanto:

2_ J—
jw dX:I(l-{- 3 + 3 j dx=Xx-3 In | X—2 |+3 In |X—3|+k
X —-5x+6 X—-2 X-3

Ejercicio n°9.-
Halla la integral:

J‘ 2x dx
x?+2x +17

Solucioén:

e Observamos que el denominador no tiene raices reales.

— 2444 —2+4/-
X2 42x+17=0 — x= 2+ 24 68: 2‘2 64 — Notiene raicesreales.

e Descomponemos la fraccion:



2xdx 2X+2-2 2X+2 dx
.[ > :J‘ > dX_J.—2 dX_ .[—2 =
X +2x+17 X +2x+17 X +2x+17 X +2x+17

1
dx 1g X

(1)—216: |n(X2 +2X +17)—2J~L=
X+ +

2
[x+1j 1
4

:In(x2 +2x+17)—2j

:In(x2+2x+17)—%j :In(x2+2x+17)—%arctg (XTH)+k

Ejercicio n° 10.-

Resuelve, utilizando la sustitucién ye* +1=t, lasiguienteintegral:

j e dx

ve* +1

Solucioén:

Hacemos elcambio ve* +1=t — e*+1=t®> - e*=t?2-1 — e*dx=2tdt

J‘ e dx:Jex (e dx) _ (t* -1 2tdt _
\/eX +1

P _
N : [l 2)dt_3 2t +k

2y/(e* +1)°
:&—2 e’ +1+k

3

Ejercicio n®11.-

Calcula las siguientes integrales:

a) I(x2+1)exdx b) I(x—l)cosxdx

Solucién:
a) {u:x2+1 — du=2xdx

dv=e*dx —» v=e¢e*

J(xz +1)ex dx=(x2 +1)ex —ij e* dx
|
1

{ulzx — du, =dx

dv,=e*dx — v,=e"
I, = xe* —jexdx:xeX —e*
Asi:

J‘(x2+1)exdx=(x2+l)eX —2x e* —2e* +k=(x2+1—2x—2)eX +k =



=(x2 —2x—1)eX +k

b) {u:x—l — du=dx

dv =cosxdx — Vv =senx

'[(x —1)cosx dx = (x —L)senx — Isenx dx = (x —1)senx +cosx +k

Ejercicio n®12.-

Resuelve:
4
X" +2X -6
I—s 5 dx
X7+ X —=2X
Solucién:

e Efectuamos la divisién y descomponemos en fracciones simples:

x*+2x -6 3x* -6 3x* -6
#=X—1+#: - _——
X® + X% —2X X7+ X% =2X X(x=1 (x+2)

3x? -6 _A, B C _AX-D(X+2)+BX(x+2)+Cx(x-1)
X(Xx-1)(x+2) x x-1 x+2 X(x-1) (x+2)

Para x=0 —» -2A=-6 —» A=3

Para x=1 —» 3B=-3 —» B=-1

Para x=-2 - 6C=6 —»> C=1

e Por tanto:
4
JLZX—GdX:I x_1+§_i+ 1 dx =
x3 +x%-2x X x-1 x+2

X2
:——x+3|n|x|—|n|x—1|+|n|x+2|+k
2

Ejercicio n° 13.-

Resuelve la integral:
I dx
x? +6x +34

Solucién:

e Comprobamos que el denominador no tiene raices reales:

-6+436-136 -6++-100

x2+6x+34=0 — x= > = > — Notieneraicesreales.

e Transformamos el denominador para obtener un binomio al cuadrado.



1 1

dx dx 25 1 5
J. 2 :I 2 :J- 2 dXZ_I—deZ
X°+6x+34 (x+3)°+25 X+3 5 X+3
5 +1 1+

=1arctg x+3 +k
5 5

Ejercicio n° 14.-

Halla la siguiente integral, haciendo el cambio x =sen t:

2
j x_dx (Reouerdaque sen?x =~ 208 ZX)
V1-x? 2 2

Solucién:

Hacemos el cambio x =sent — dx = cost dt:

2 2 2
.[ x2dx :J‘sen tcostdt:J'sen tcostdt:Isenztdt:ml_cosm]dt:;_sezZt

J1-x2 J1-sen?t cost

_arcsenx sen(2arcsenx) Lk _ aresenx 2sen (arcsenx) - cos (arcsenx) k-

2 4 2 4
_arcsenx  xv1-x? Tk
2 2

Ejercicio n° 15.-

Hallas las integrales:

a) J.(x +5)cosx dx b) I(xz +2x Jnx dx

Solucioén:

a) [u=x+5 — du=dx
dv =cosxdx — Vv =senx

J.(x +5)cosx dx = (x + 5)senx — Jsenx dx = (x +5)senx + cosx + k

b
) u=Inx — du:ldx
X

dv :(x2+2x)dx > v =X?3+x2

I(xz +2x)|nxdx=();—3+x2] Inx—_[(x?ZJFXZ] .;dx = [§+x2j Inx—J.[X?2+xj dx =

+k =



Ejercicio n° 16.-

Calcula laintegral:

_[ dx
x3-2x%+x

Solucién:
e Descomponemos en fracciones simples:

1 1 A B C _ A(x-1)? +Bx(x —1)+Cx
x¥-2x?2+x x(x-1)* x (x-1) (x-1? x(x —1)°

Para x=0 —» A=1
Para x=1 —» C=1
Para x=2 - A+2B+2C=1 -» B=-1

e Asi, queda:

dx 1 1 1 1
_[3—2:'[(———+?J dx :In|x|—|n|x_1|_x__1+k

X7 —2X° + X x x-1 (x-1

Ejercicio n®17.-

Calcula:

J'x2+x+6

dx
X2 +5

Solucioén:

e Efectuamos la division:
2
JE e f(ae 2 o [ A a2 2o
X +5 X +5 X +5 2 X°+5

1
de :X+E In(x2+5)+j

dx =

2 (x +5 x?+5 x? +5

1
S] dx = x+—|n(x +5) 1J‘;dx:

2
L 2 ° (X] 1
> V5

1
:x+%|n(x2+5)+—fizdxzx+%|n(xz+5)+§arctg(%]+k

1
=x+§ In(x2+5)+j

(&)}

Ejercicio n° 18.-

Calcula la siguiente integral, utilizando la sustitucién +vx -1=t:

dx
(et



Solucioén:

Hacemoselcambio Yx-1=t — x-1=t?> — x=1+t?> — dx=2tdt

d
-[x\/xx__lz-[(utz)t:

Ejercicio n° 19.-

2tdt I 2dt
1+1t2

Calcula las integrales:

a) Ixcos(Sx)dx

Solucién:

a)

= 2arctg (t)+ k = 2arctg vx -1 +k

b) J.(x +1)Inx dx

u=x — du=dx

dv =cos(3x)dx —v =

'[xcos (3x)dx =

b)
u=Inx —du

dv = (x +1) dx

sen(3x)

xsen (3x) _J'sen (3x) dx = Xsen (3x) . cos (3x) Tk
3

3

=£dx
X
X2
- V=—+X
2

3 9

J.(x+1)lnxdx :(X—;+Xj|nx—j(x—;+XJ -%dx :(X—22+XJInX—J.(§+1J dx =

x2 x?2
—+X|Inx——-x+k
2 4

Ejercicio n° 20.-

Calcula:
3
-1
I )Z dx
X° —4x
Solucioén:

e Efectuamos la divisién y descomponemos en fracciones simples:

x® -1 4x -1 4x -1
=1+ =1+
x3 —4x x® —4x X (X=2) (Xx+2)
4x -1 _é+ B N C  A(x-2)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x-2)
X(X-=2)(x+2) x x-2 x+2 X (X—=2)(x+2)

Para x=0 —

_4A--1 - A=1
4



Para x=2 —» 8B=7 — B:%

Para x=-2 —» 8C=-9 — C:—%

e Por tanto:
1 7 9
- L 9
'[ )é L dx:I 144, 8 8 dx:x+lln|x|+zIn|x—2|—gln|x+2|+k
X~ —4x X X—-2 X+2 4 8 8

Ejercicio n° 21.-

Calcula esta integral:
J‘ x dx
X% +2X +2
Solucioén:

e Comprobamos que el denominador no tiene raices reales.

_2+4J4— i, Jy i
X242x+2=0 — Xx= 2_24 8= 2_2 4 — Notiene raices reales.

e Descomponemos la fraccion:

_[ x dx 1 2xdx 1 r(@2x+2-2)dx 1 (2x+2)dx_J' dx
XZ4+2x+2 2 x*+2x+2 2J xP4+2x+2 2 xP4+2x+2 I xP+2x+2

dx —iln(x2+2x+2)—arctg (x+1)+k

:%In(x2+2X+2)—J.m— >

Ejercicio n°® 22.-

Resuelve mediante el método se sustitucion:

'[11:\/)(; dx (Haz \/th)

Solucioén:

Hacemoselcambio:\/;:t - x=t?> - dx=2tdt

2 3
_[1” dX:Il+t -2tdt:_[2t+2t dtzj 22 _ot4da-—2 |t =
1+4/X 1+t 1+t 1+t

3 3
:%—t2+4t—4ln|1+t|+k: 2\/;_—x+4\/;—4|n‘1+\/;‘+k

Ejercicio n® 23.-

Resuelve las siguientes integrales:

a) J.(x2+x+l)exdx b) Ilenxdx



Solucioén:

a) [u=x2+x+1 — du=(2x+1)dx
dv=e*dx — v=e*

I(xz +x+1)e*dx = (x* + x+1)e* —J(2x+1)exdx
-
ly

{ul =2x+1 — du, =2dx

dv,=e*dx — v,=e"
Il=(2x+1)exdx—2jexdx=(2x+1)ex—ZeX

Asi:
J(x2+x+1)ex dx:(x2+x+1)ex—(2x+1)ex+2ex+k:

:(x2+x+1—2x—1+2)ex+k:(x2—x+2)ex+k

b) lu=lhx — du=£dx
X

3
dv =x2dx — v:%

3 3 3 2 3 3
szlnxdx=x— Inx—jx—-ldx=x—lnx—_[x— dxX = 2 Inx -2 4+ k
3 3 X 3 3 3 9

Ejercicio n° 24.-

Resuelve esta integral:

dx

J-5x3 —25x2+20x +1
x3—=5x? +4x

Solucién:

e Efectuamos la divisién y descomponemos en fracciones iguales:

5x® —25x% +20x +1 1 1
=5+ =5+
x® —5x?% + 4x x® —5x? +4x X(x =1 (x—4)
1 —A+ B N C AX-D(x-4)+Bx(x-4)+Cx(x-1)
x(x-1)(x-4) x x-1 x-4 X(X-D(x—-4)

Para x=0 —> 4A=1 > A:%
1
Para x=1 » -3B=1 — B:—§

Para x=4 — 12C=1 — C:é



e Por tanto:

1 1

i1
dx:j 5443 12 |4
X X-1 x-4

JSXS —25%x% +20x +1
x3 —5x?% +4x

:5x+1 In|x|—1 In|x—1|+iln|x—4|+k
4 3 12

Ejercicio n° 25.-

Resuelve la siguiente integral:
J‘ dx
x2+2x +5

Solucioén:

e Comprobamos que el denominador no tiene raices reales:

—-2+44-20 -2+4-16

x24+2x+5=0 —> x-= > = > — No tiene raices reales.

e Transformamos el denominador para obtener un binomio al cuadrado:

1dx

J‘ dx :J' dx :J. dx :_[ 4 _
x2+2x+5 J(xX?+2x+D)+4 J(x+1)*+4 [X+1T L
RAELE

2



